T-12 Tables
Probability p
Table entry for p is the critical
value F* with probability p lying -
to its right.
TABLE E  Fdistribution critical values |
Degrees of freedom in the numerator
P 1 2 3 4 5 6 7 8 9
.100 39.86 49.50 53.59 55.83 57.24 58.20 58.91 59.44 59.86
.050 161.45 199.50 215.71 224.58 230.16 233.99 236.77 238.88 240.54
1 .025 647.79 799.50 864.16 899.58 921.85 937.11 948.22 956.66 963.28
010  4052.18 4999.50 5403.35 5624.58 5763.65 5858.99 592836 5981.07  6022.47
.001 405284 500000 540379 562500 576405 585937 592873 598144 602284
.100 8.53 9.00 9.16 9.24 9.29 9.33 9.35 9.37 9.38
.050 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.35 19137 19.38
2 .025 38.51 39.00 39.17 39.25 39.30 39.33 39.36 39.37 39.39
.010 98.50 99.00 99.17 99.25 99.30 99.33 99.36 99.37 99.39
.001 998.50 999.00 999.17 999.25 999.30 999.33 999.36 999.37 999.39
.100 5.54 5.46 5.39 5.34 5.31 5.28 5.27 5.25 5.24
= .050 10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.89 8.85 8.81
% 3 .025 17.44 16.04 15.44 15.10 14.88 14.73 14.62 14.54 14.47
p .010 34.12 30.82 29.46 28.71 28.24 27.91 27.67 27.49 27.35
§ .001 167.03 148.50 141.11 137.10 134.58 132.85 131.58 130.62 129.86
s .100 4.54 4.32 4.19 4.11 4.05 4.01 3.98 3195 3.94
E .050 771 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.00
é 4 .025 1222 10.65 9.98 9.60 9.36 9.20 9.07 8.98 8.90
< .010 21.20 18.00 16.69 15.98 15:52 15.24 14.98 14.80 14.66
5 .001 74.14 61.25 56.18 53.44 51.71 50.53 49.66 49.00 48.47
t‘bs .100 4.06 3.78 3.62 3.52 3.45 3.40 3.37 3.34 3.32
3] .050 6.61 5.79 5.41 5.19 5.05 4.95 4.88 4.82 4.77
go 5 .025 10.01 8.43 7.76 7.39 7.15 6.98 6.85 6.76 6.68
A .010 16.26 13.27 12.06 11.39 10.97 10.67 10.46 10.29 10.16
.001 47.18 37.12 33.20 31.09 29.75 28.83 28.16 27.65 27.24
.100 3.78 3.46 3129 3.18 3l 3.05 3.01 2.98 2.92
.050 5199 5.14 4.76 4.53 4.39 4.28 4.21 4.15 4.;2
6 .025 8.81 7126 6.60 6.23 5.99 5.82 5.70 5.60 5.98
.010 1375 10.92 9.78 9.15 8.75 8.47 8.26 8.10 7.69
.001 35.51 27.00 23.70 21.92 20.80 20.03 19.46 19.03 18.72
.100 3.59 3.26 3.07 2.96 2.88 2.83 2.78 2.75 2.68
.050 5.59 4.74 4.35 4.12 3.97 3.87 3.79 3.73 2.82
7 .025 8.07 6.54 5.89 5.52 5.29 5.12 4.99 4.90 6.72
.010 12.25 9.55 8.45 7.85 7.46 7.19 6.99 6.84 14-33
.001 29.25 21.69 18.77 17.20 16.21 15.52 15.02 14.63 .

Tables T-13
Probability p
Table entry for p is the critical
value F* with probability p lying to
its right. P
TABLE E  Fdistribution critical values (continued)
Degrees of freedom in the numerator
10 12 15 20 25 30 40 50 60 120 1000
60.19 60.71 61.22 61.74 62.05 62.26 62.53 62.69 62.79 63.06 63.30
241.88 24391 245.95 248.01 249.26 250.10 251.14 251.77 252.20 253.25  254.19
968.63 976.71 984.87  993.10 998.08  1001.41 1005.60 1008.12  1009.80 1014.02 1017.75
6055.85 6106.32  6157.28 6208.73  6239.83  6260.65 6286.78 6302.52  6313.03 6339.39 6362.68
605621 610668 615764 620908 624017 626099 628712 630285 631337 633972 636301
9.39 9.41 9.42 9.44 9.45 9.46 9.47 9.47 9.47 9.48 9.49
19.40 19.41 19.43 19.45 19.46 19.46 19.47 19.48 19.48 19.49 19.49
39.40 39.41 39.43 39.45 39.46 39.46 39.47 39.48 39.48 39.49 39.50
99.40 99.42 99.43 99.45 99.46 99.47 99.47 99.48 99.48 99.49 99.50
999.40 999.42 999.43 999.45 999.46 999.47 999.47 999.48 999.48 999.49  999.50
5.23 5.22 5.20 5.18 517 5.17 5.16 5.15 5.15 5.14 5:13
8.79 8.74 8.70 8.66 8.63 8.62 8.59 8.58 8:57 8.55 8.53
14.42 14.34 14.25 14.17 14.12 14.08 14.04 14.01 13.99 13.95 13.91
27.23 27.05 26.87 26.69 26.58 26.50 26.41 26.35 26.32 26.22 26.14
129.25 128.32 127.37 126.42 125.84 125.45 124.96 124.66 124.47 12397 123.53
3.92 3.90 3.87 3.84 3.83 3.82, 3.80 3.80 3.79 3.78 3.76
5.96 5.91 5.86 5.80 5.7 575 572 5.70 5.69 5.66 5.63
8.84 8.75 8.66 8.56 8.50 8.46 8.41 8.38 8.36 8.31 8.26
14.55 14.37 14.20 14.02 13.91 13.84 1375 13.69 13765 13.56 13.47
48.05 47.41 46.76 46.10 45.70 45.43 45.09 44.88 44.75 44.40 44.09
3.30 327 3.24 3.21 3.19 3.17 3.16 3.15 3.14 3.12 3.11
4.74 4.68 4.62 4.56 4.52 4.50 4.46 4.44 4.43 4.40 4.37
6.62 6.52 6.43 6.33 6.27 6.23 6.18 6.14 6.12 6.07 6.02
10.05 9.89 9.72 9.55 9.45 9.38 9.29 9.24 9.20 9.11 9.03
26.92 26.42 25.91 25.39 25.08 24.87 24.60 24.44 24.33 24.06 23.82
2.94 2.90 2.87 2.84 2.81 2.80 2.78 DT 2.76 2.74 2.72
4.06 4.00 3.94 3.87 3.83 3.81 37T 345 3.74 3.70 3.67
5.46 5437 5.2 5317 Sul 5.07 5.01 4.98 4.96 4.90 4.86
7.87 7.72 7.56 7.40 7.30 7.23 7.14 7.09 7.06 6.97 6.89
18.41 17.99 17.56 17:12 16.85 16.67 16.44 16.31 16.21 15.98 15.77
2.70 2.67 2.63 2.59 2.57 2.56 2.54 2.52 2.51 2.49 2.47
3.64 3.57 3.51 3.44 3.40 3.38 3.34 3.32 3.30 3.27 3.23
4.76 4.67 4.57 " 4.47 4.40 4.36 4.31 4.28 4.25 4.20 4.15
6.62 6.47 6.31 6.16 6.06 5.99 5.91 5.86 5.82 5.74 5.66
14.08 13.71 13.32 12.93 12.69 12.53 12.33 12.20 12.12 11.91 11.72
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: Tables T-15
T-14 Tables
TABLE E  Fdistribution critical values (continued) TABLE E  Fdistribution critical values (continued)
Degrees of freedom in the numerator Degrees of freedom in the numerator
p 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 25 30 40 50 60 120 1000
100 346 311 292 2.81 2.73 2.67 2.62 2.59 2-52 2.54 2.50 2.46 2.42 2.40 2.38 2.36 2.35 2.34 2.32 2.30
050 5.32 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.50 3.44 3.3 3.35 3.28 3.22 3.15 3.11 3.08 3.04 3.02 3.01 2.97 2.93
' 5.42 5.05 4.82 4.65 4.53 4.43 4.36 4.30 420 4.10 4.00 3.94 3.89 3.84 3.81 3.78 3.73 3.68
8 .025 7.57 6.06 o o1 6.63 6.37 6.18 6.03 5.91 5.81 5.67 5.52 5.36 5.26 5.20 5.12 5.07 5.03 4.95 4.87
.3(1)(1) ;i(; 12-23 15 14.38 13.48 12.86 12.40 12.05 11.77 11.54  11.19 10.84 10.48 10.26 10.11 9.92 9.80 9.73 9.53 9.36
' 3.36 301 2.81 2.69 2.61 2.55 2.51 2.47 2.44 2.42 2.38 2.34 2.30 Diol 2.25 2.23 222 2.21 2.18 2.16
.100 7 - e . 348 337 3.29 393 3.18 « 30 3.07 3.01 2.94 2.89 2.86 2.83 2.80 2.79 275 271
.050 . = i i 4.48 4.32 4.20 4.10 4.03 3.96 3.87 3.77 3.67 3.60 3.56 3.51 3.47 3.45 3.39 3.34
9 .025 7.21 5.72 - i I 580 5.61 5.47 Gl 5.26 5.11 4.96 4.81 4.71 4.65 457 4.52 4.48 4.40 4.32
.(())(1)(1) ;2.22 1229 et o 11.71 1113 10.70 10.37 10.11 9.89 9.57 9.24 8.90 8.69 8.55 8.37 8.26 8.19 8.00 7.84
10l e . 575 261 2.52 2.46 2.41 2.38 2.35 2.32 2.28 2.24 2.20 2.17 2.16 2.13 2.12 2.11 2.08 2.06
050 496 4.10 3.71 3.48 3.33 3.22 3.14 3.07 3.02 2.98 2.91 2.85 2.77 2.73 2.70 2.66 2.64 2.62 2.58 2.54
’ ' ' 4.83 4.47 424 4.07 3.95 3.85 3.78 3.72 3.62 3.52 3.42 3.35 3.31 3.26 3.22 3.20 3.14 3.09
0 o 5.42 655 5.99 5.64 5.39 5.20 5.06 4.94 4.85 4.71 4.56 4.41 4.31 4.25 4.17 4.12 4.08 4.00 3.92
.8(1)(1) ;?.gj 11:;1 o 5 11.98 10.48 9.93 9.52 9.20 8.96 8.75 8.45 8.13 7.80 7.60 7.47 7.30 7.19 7.12 6.94 6.78
100 323 2.86 2.66 2.54 2.45 2.39 2.34 2.30 2.27 s 2.21 Dl 2012 2.10 2.08 2.05 2.04 2.03 2.00 1.98
.oso 4‘84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 2.95 2.90 2.85 2.79 2.72 2.65 2.60 2.57 2.53 2.51 2.49 2.45 2.41
: ' ' 4.63 4.28 4.04 3.88 3.76 3.66 3.59 3.53 3.43 3.33 3.23 3.16 3.12 3.06 3.03 3.00 2.94 2.89
e h i ' 5.67 5.32 5.07 4.89 4.74 4.63 4.54 4.40 4.25 4.10 4.01 3.94 3.86 3.81 3.78 3.69 3.61
s 2 i o 1??2 1035 958 9.05 8.66 8.35 8.12 7.92 7.63 7.32 7.01 6.81 6.68 6.52 6.42 6.35 6.18 6.02
E T e - 61 248 239 233 2.28 2.24 2.21 2.19 2.15 2.10 2.06 2.03 2.01 1.99 1.97 1.96 1.93 1.91
£ .100 3.18 2.8; 5.49 3-26 o 3.00 2.91 2.85 2.80 2.75 2.69 2.62 2.54 2.50 2.47 2.43 2.40 2.38 2.34 2.30
“g’ o s 3'2150 447 412 3.89 3.73 3.61 3.51 3.44 3.37 3.28 3.18 3.07 3.01 2.96 2.91 2.87 2.85 2.79 273
z 2o - > 5.5 541 5.06 4.82 4.64 4.50 4.39 4.30 4.16 4.01 3.86 3.76 3.70 3.62 3.57 3.54 3.45 3.37
= pees o 69? 10.80 9.63 8.89 8.38 8.00 7.71 7.48 7.29 7.00 6.71 6.40 6.22 6.09 5.93 5.83 5.76 5.59 5.44
: '(1)3(1) 1261)2 1?36 256 243 2.35 2.28 2.23 2.20 2.16 2.14 2.10 2.05 2.01 1.98 1.96 1.93 1.92 1.90 1.88 1.85
3 050 467 3.81 3.41 3.18 3.03 2.92 2.83 2T 271 2.67 2.60 2.53 2.46 2.41 238 2.34 231 2.30 2.25 ]
5 : ; 1 4.97 4.35 4.00 ST 3.60 3.48 3.39 3.31 ‘ 3.25 3.15 3.05 2.95 2.88 2.84 278 2.74 272 2.66 2.60
il 0 : 5.74 5.21 4.86 4.62 4.44 4.30 4.19 4.10 3.96 3.82 3.66 3.57 3.51 3.43 3.38 3.34 3.25 3.18
S .010 9.07 6.70 4 i 8'35 7.86 7.49 721 6.98 1 6.80 6.52 6.23 5.93 5.75 5.63 5.47 5.37 5.30 5.14 4.99
8 .001 17.82 12.3; 12-52 Japs 231 2.24 2.19 2.15 20 2.10 2.05 2.01 1.96 1.93 . 1.91 1.89 1.87 1.86 1.83 1.80
éo .(1)28 i.ég §;4 S 311 2.96 2.85 2.76 2.70 2.65 2.60 2.53 2.46 2.39 2.34 2.31 297 2.24 2.22 2.18 2.14
' ' 4.24 3.89 3.66 3.50 3.38 3.29 3.21 3.15 3.05 2.95 2.84 2.78 2.73 2.67 2.64 2.61 2.55 2.50
e oo 4?? 5.56 5.04 4.69 4.46 428 4.14 4.03 3.94 3.80 3.66 3.51 3.41 3.35 3.27 3.22 3.18 3.09 3.02
'8(1;1) 13?2 1(1):78 9173 8.62 7.92 7.44 7.08 6.80 6.58 : 6.40 6.13 5.85 5.56 5.38 5.25 5.10 5.00 4.94 4.77 4.62
100 3.07 2.70 2.49 2.36 227 21 2.16 20 2.09 2.06 2.02 1.97 1.92 1.89 1.87 1.85 1.83 1.82 1.79 1.76
; 454 368 3.29 3.06 2.90 2.79 27 2.64 2.59 2.54 2.48 2.40 2.33 2.28 2.25 2.20 2.18 2.16 2.11 2.07
s : 77 4.15 3.80 3.58 3.41 3.29 3.20 3.12 3.06 2.96 2.86 2.76 2.69 2.64 2.59 2.55 2.52 2.46 2.40
D e 4.376 5.4 4.89 4.56 4.32 4.14 4.00 3.89 3.80 3.67 3.52 3.37 3.28 3.21 3.13 3.08 3.05 2.96 2.88
.8(1)? 122@ 161):34 934 8125 7.57 7.09 6.74 6.47 6.26 6.08 581 5.54 5.25 5.07 4.95 4.80 4.70 4.64 4.47 4.33
100 3.05 2.67 2.46 233 2.24 2.18 2.13 2.09 2.06 2.03 1.99 1.94 1.89 1.86 1.84 1.81 1.79 1.78 1.75 1.72
050 449 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2.66 2.59 2.54 2.49 242 2.35 2.28 223 2.19 2.15 2.12 2.11 2.06 2.02
‘ ' ' 69 4.08 3.73 3.50 3.34 3.22 3.12 3.05 2.99 2.89 2.79 2.68 2.61 2.57 2.51 2.47 2.45 2.38 2.32
oo . 4'(2)3 5.29 4.77 4.44 4.20 4.03 3.89 3.78 3.69 3.55 3.41 3.26 3.16 3.10 3.02 2.97 2.93 2.84 2.76
'33? 12?2 13197 9.01 7.94 7.27 6.80 6.46 6.19 5‘32 { 5.81 5.55 5.27 4.99 4.82 4.70 4.54 4.45 4.39 423 4.08
100 3.03 2.64 2.44 2.31 200 2.15 2.10 2.06 2-49 ] 2.00 1.96 1.91 1.86 1.83 1.81 1.78 1.76 1.75 1672 1.69
' : 59 3.20 2.96 2181 2.70 2.61 2.55 2. ‘ 2.45 2.38 231 i3 2.18 2.15 2.10 2.08 2.06 2.01 1.97
o . it 3.66 3.44 3.28 3.16 3.06 2.98 1 2.92 2.82 272 2.62 2.55 2.50 2.44 2.41 2.38 2.32 2.26
Taios o 4'(1? g'?; 4.67 434 410 3.93 3.79 3.68 3.59 3.46 3.31 3.16 3.07 3.00 2.92 2.87 2.83 2.75 2.66
:(())(1)(1) 1§:§2 1(6):66 873 7.68 7.02 6.56 6.22 5.96 5.75 7 5.58 5.32 5.05 4.78 4.60 4.48 433 4.24 4.18 4.02 3.87
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T-16 Tables Tables 17
} 1
| TABLE E  Fdistribution critical values (continued) TABLE E _ Fdistribution critical values (continued)
Degrees of freedom in the numerator Degrees of freedom in the numerator —’
‘ i P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 25 30 40 50 60 120 1000
| “ | .100 3.01 2.62 2.42 2.29 2.20 2.13 2.08 2.04  2.00 1.98 1.93 1.89 1.84 1.80 1.78 1.75 1.74 1.72 1.69 1.66
i .050 4.41 3.55 3.16 2.93 2.77 2.66 2.58 2.51 2.46 2.41 2.34 227 2.19 2.14 2.11 2.06 2.04 2.02 1.97 1.92
j 18 .025 5.98 4.56 3.95 3.61 3.38 3:22 3.10 3.01 2.93 2.87 2.77 2.67 2.56 2.49 2.44 2.38 2.35 2.32 2.26 2.20
’ .010 8.29 6.01 5.09 4.58 4.25 4.01 3.84 3.71 3.60 3.51 3.37 3.23 3.08 2.98 292 2.84 2.78 275 2.66 2.58
| .001 15.38 10.39 8.49 7.46 6.81 6.35 6.02 5.76 5.56 5.39 5.13 4.87 4.59 4.42 4.30 4.15 4.06 4.00 3.84 3.69
.100 2.99 2.61 2.40 227 2.18 211 2.06 2.02 1.98 1.96 1291 1.86 1.81 1.78 1.76 173 1071 1.70 1767, 1.64
’ .050 4.38 3152 3.13 2.90 2.74 2163 2.54 2.48 2.42 2.38 2.3 223 2.16 2.11 2.07 2.03 2.00 1.98 1:93 1.88
! 19 .025 5:92 4.51 3.90 3:56 3533 3:17 3105 2.96 2.88 2.82 272 2.62 251 2.44 2.39 2133 2.30 2.27 2:20 2.14
| .010 8.18 5193 5.01 4.50 4.17 3.94 37 3.63 3152 343 3.30 SRl 3.00 291 2.84 2.76 2.7 2.67 2t58 2.50
? .001 15.08 10.16 8.28 727 6.62 6.18 5.85 5.59 339 5:22 4.97 4.70 4.43 4.26 4.14 3.99 3.90 3.84 3.68 3553
i .100 2.97 2.59 2.38 2.25 2.16 2.09 2.04 2.00 1.96 1.94 1.89 1.84 1.79 1.76 1.74 171 1.69 1.68 1.64 1.61
| 4 .050 4.35 3.49 3.10 2.87 2.71 2.60 2:51 2.45 2.39 2.35 2.28 2.20 2:12 2.07 2.04 1.99 1.97 1.95 1.90 1.85
20 .025 5.87 4.46 3.86 3.51 3.29 3.13 3.01 291 2.84 2.77 2.68 2:57 2.46 2.40 2.35 2.29 2.25 2:22 2.16 2.09
.010 8.10 5.85 4.94 4.43 4.10 3.87 3.70 3.56 3.46 3.37 3.23 3.09 2.94 2.84 2.78 2.69 2.64 2.61 2.52 2.43
.001 14.82 9.95 8.10 7.10 6.46 6.02 5.69 5.44 5.24 5.08 4.82 4.56 4.29 4.12 4.00 3.86 377 3.70 3.54 3.40
‘ .100 2.96 2557 2136 223 2.14 2.08 2:02 1.98 1595 | 1.92 1.87 1.83 1.78 1.74 18577 1.69 1.67 1.66 1.62 1859
I .050 4.32 3.47 3.07 2.84 2.68 257 2.49 2.42 23T | 2.32 2.25 2.18 22110 2.05 2.01 1.96 1.94 =92 1.87 1.82
‘ l 211 .025 5.83 4.42 3.82 3.48 825 3.09 2197 2.87 2.80 D3 2.64 2.53 2.42 2.36 231 2.25 221 24118 2: 10k 2.05
‘[ . .010 8.02 5.78 4.87 4.37 4.04 3.81 3.64 3.51 3.40 3.31 33177 3103 2.88 279 2502 2.64 2.58 2:55 2.46 2:37
| I % .001 14.59 997 7.94 6.95 6.32 5.88 3:56 5.31 SHLL 4.95 4.70 4.44 4.17 4.00 3.88 3.74 3.64 3.58 3.42 3128
! é .100 2.95 2.56 2.35 2.22 2.13 2.06 2.01 197 1.93 1.90 1.86 1.81 1.76 1.73 1.70 1.67 1.65 1.64 1.60 1.57
"I | S 050 4.30 3.44 3.05 2.82 2.66 2.55 2.46 240 2.34 2.30 2.23 2.15 2.07 2.02 1.98 1.94 1.91 1.89 1.84 1.79
: S 22 .025 5.79 4.38 3.78 3.44 322 3.05 2.93 2.84 2.76 2.70 2.60 2.50 2.39 2.32 2.27 2.21 2:17 2.14 2.08 2.01
il 1 £ .010 7.95 512 4.82 4.31 3.99 3.76 3:89 3.45 3.35 3.26 3:12 2.98 2.83 2.73 2.67 2.58 2.53 2.50 2.40 2.32
;“ | E .001 14.38 9.61 7.80 6.81 6.19 5.76 5.44 5.19 4.99 4.83 4.58 4.33 4.06 3.89 3.78 3.63 3.54 3.48 3.32 3.17
| g .100 2.94 2155 2.34 2524 211 2.05 1.99 1.95 1592 1.89 1.84 1.80 1.74 1571 1.69 1.66 1.64 1.62 1.59 155
\‘ 2 .050 4.28 3.42 3.03 2.80 2.64 2.53 2.44 237 232 DT 2.20 513 2.05 2.00 1.96 1.91 1.88 1.86 1.81 1.76
' qu) 23 .025 Selle) 4.35 3.75 3.41 3.18 3.02 2.90 281 2578 2.67 2:57 2.47 2.36 2.29 2.24 2.18 2.14 2.1 2.04 1.98
| ° .010 7.88 5.66 4.76 4.26 3.94 371 3.54 3.41 3.30 3r21 3.07 2:93 2.78 2.69 2.62 2.54 2.48 2.45 2:35 2241,
§ .001 14.20 9.47 7.67 6.70 6.08 565 533 5.09 4.89 4.73 4.48 4.23 3.96 3579 3.68 3:33 3.44 3.38 3:22 3.08
% .100 2.93 2.54 2.33 2.19 2.10 2.04 1.98 1.94 1.91 ) 1.88 1.83 1.78 1.73 1.70 1.67 1.64 1.62 1.61 1.57 1.54
_ .050 4.26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.51 2.42 2.36 2.30 2.25 2.18 2.11 2.03 1.97 1.94 1.89 1.86 1.84 1.79 1.74
24 .025 5.72 4.32 372 3.38 3.15 2.99 2.87 2.78 2.70 2.64 2.54 2.44 2.33 2.26 2.21 2.15 2.11 2.08 2.01 1.94
.010 7.82 5.61 4.72 4.22 3.90 3.67 3.50 3.36 3.26 3:17 3.03 2.89 2.74 2.64 2.58 2.49 2.44 2.40 2.31 2.22
.001 14.03 9.34 7.55 6.59 5.98 955 5.23 4.99 4.80 4.64 4.39 4.14 3.87 3.71 3.59 3.45 3.36 329 3.14 2.99
.100 292 253 232 2.18 2.09 2.02 1597 1.93 1.89 1.87 1.82 1577 1572 1.68 1.66 1.63 1.61 1159 1.56 1.52
| .050 4.24 3239 2499, 2:76 2.60 2.49 2.40 2.34 2.28 - 2.24 2.16 2.09 2.01 1.96 19192 1.87 1.84 1.82 1277 17D
‘, 25 .025 5.69 4.29 3.69 3.35 3.13 2.97 2.85 2575 2.68 2.61 2.51 2.41 2.30 2.23 2.18 2.12 2.08 2.05 1.98 1.91
| .010 AT, SEST, 4.68 4.18 3.85 3.63 3.46 3132 3122 3.13 2.99 2.85 2.70 2.60 2.54 2.45 2.40 2.36 2227 2.18
.001 13.88 922 7.45 6.49 5:89 5.46 SIS 491 4.71 4.56 4.31 4.06 3:79 3163 3:52 BE377 3.28 3122 3.06 291
.100 291 2.52 2.31 2.17 2.08 2.01 1.96 1.92 1.88 1.86 1.81 1.76 1.71 1.67 1.65 1.61 1.59 1.58 1.54 1.51
.050 4.23 3.37 2.98 2.74 2.39 2.47 2.39 2.32 2.27 222 2.15 2.07 1.99 1.94 1.90 1.85 1.82 1.80 1.75 1.70
26 .025 5.66 4.27 3.67 3.33 310 2.94 2.82 2.73 2.65 ‘ 2.59 2.49 2.39 2.28 2.21 2.16 2.09 2.05 2.03 1.95 1.89
‘ .010 7.72 5.53 4.64 4.14 3.82 3.59 3.42 3.29 3.18 i 3.09 2.96 2.81 2.66 2.57 2.50 2.42 2.36 2.33 223 2.14
; .001 13.74 9.12 7.36 6.41 5.80 5.38 5.07 4.83 4.64 ' 4.48 4.24 3.99 3.72 3.56 3.44 3.30 321 3.15 2.99 2.84
| 100 2.90 2.51 2.30 2.17 2.07 2.00 1.95 1.91 S 1.85 1.80 1.75 1.70 1.66 1.64 1.60 1.58 1.57 1.53 1.50
.050 4.21 3:35 2.96 273 21577 2.46 2437 23] 2105 | 2.20 2.13 2.06 1.97 1.92 1.88 1.84 1.81 1.79 1573 1.68
27 saps 5.63 4.24 3.65 31 3.08 2.92 2.80 271 A 1 2.57 2.47 2.36 225 2.18 212 2.07 2.03 2.00 1.93 1.86
.010 7.68 5.49 4.60 4.11 3.78 5156 3.39 3.26 3.15 ‘ 3.06 2.93 2.78 2.63 2.54 2.47 2.38 2138 229, 2.20 2.11
| 001 | 1361 9.02 7.27 6.33 5.73 5.31 5.00 476 4 v 4.41 4.17 3.92 3.66 3.49 3.38 3.23 3.14 3.08 2.92 o
i“ 3 (Continued)




T-18 Tables Tables T-19
TABLE E  Fdistribution critical values (continued) TABLE E  Fdistribution critical values (continued) -
Degrees of freedom in the numerator Degrees of freedom in the numerator

p 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 25 30 40 50 60 120 1000

60 ags 559 T o g T o 190 187 1.84 1.79 1.74 1.69 1.65 1.63 1.59 1.57 1.56 1.52 1.48

o 458  &ad 5 o5 5 5 BE e ) 36 295G =94 2.19 2.12 2.04 1.96 1.91 1.87 1.82 1.79 L7 1.71 1.66

s 035 561 47 . 329 366 - 5 o8 5 69 ] 2.55 2.45 2.34 2.23 2.16 2.11 2.05 2.01 1.98 1.91 1.84

B oo B 457 P e - 436 133 342 3.03 2.90 2.75 2.60 2.51 2.44 2.35 2.30 2.26 2.17 2.08

i1 19.56 883 719 g7 5 g o - 469 450 435 411 3.86 3.60 3.43 3.32 3.18 3.09 3.02 2.86 2.72

05 T o S ST ¥ s o e 1.83 1.78 153 1.68 1.64 1.62 1.58 1.56 1.55 1.51 1.47

o L a5 o e o S o o S 2.18 2.10 2.03 1.94 1.89 1.85 1.81 177 1.75 1.70 1.65

e Se e, o S T e . e e 2.53 2.43 2.32 2.21 2.14 2.09 2.03 1.99 1.96 1.89 1.82

010 260 iEas ey o on 350 333 e 3.00 287 2.73 2.57 2.48 2.41 2.33 207 2.23 2.14 2.05

o B30 naec o o - T i Wea s 4.29 4.05 3.80 3.54 3.38 327 3.12 3.03 2.97 2.81 2.66

108 958 548 53 T U L8 1.03 L8 1% 1.82 1.77 1.72 1.67 1.63 1.61 1.57 1.55 1.54 1.50 1.46

Hen a7 33 - 5.2 . 3 45 553 297 291 2.16 2.09 2.01 1.93 1.88 1.84 1.79 1.76 1.74 1.68 1.63

0 D d5n avis 458 5 95 568 . o1 5 &5 35 2.51 2.41 2.31 2.20 2.12 2.07 2.01 1.97 1.94 1.87 1.80

P 556 EEA Py i 5,570 2 19 3.30 2.7 307 2.98 2.84 2.70 2.55 2.45 2.39 2.30 2.25 271 2.11 2.02

o1 1528 B e 415 s <3 513 4.89 458 439 4.24 4.00 3.75 3.49 3.33 3.22 3.07 2.98 2.92 2.76 2.61

100 Y 223 5 5.00 193 e 1.83 o 1.76 171 1.66 1.61 1.57 1.54 1.51 1.48 1.47 1.42 1.38

. b e o o o o 5 e o 2.08 2.00 1.92 1.84 1.78 1.74 1.69 1.66 1.64 1.58 1.52

é W S 4 0 2450 S oh oo . 5 s 2.39 2.29 2.18 2.07 1.99 1.94 1.88 1.83 1.80 1.72 1.65

: Gl e o . e S o S 2.80 2.66 2.52 237 2:2% 2.20 2.11 2.06 2.02 1.92 1.82

g el Dy hda e - - . . i 4.02 3.87 3.64 3.40 3.14 2.98 2.87 2.73 2.64 2.57 2.41 2.25

S il TN T B i 197 1 60 L 5 180 176 1.73 1.68 1.63 1.57 1.53 1.50 1.46 1.44 1.42 1.38 1.33

< 5D 495 9.3 - 5 52 5 4% 5 5% i 2 13 3.07 2.03 1.95 1.87 1.78 1.73 1.69 1.63 1.60 1.58 1.51 1.45

8 50 o35 =3 907 430 6.5 583 567 5 5% 2.4% 5 38 2.32 2.22 2.11 1.99 1.92 1.87 1.80 1.75 1.72 1.64 1.56

g 01a e e 450 7.5 % i 319 =05 580 998 2.70 2.56 2.42 .97 2.17 2.10 2.01 1.95 1.91 1.80 1.70

2 001 258 708 g 5 44 455 4B . . 180 3.67 3.44 3.20 2.95 2.79 2.68 2.53 2.44 2.38 2.21 2.05

£ e S o S or s e e o 17 1.66 1.60 1.54 1.50 1.48 1.44 1.41 1.40 1.35 1.30

2 .050 400 515 2.76 2.53 2.37 2.25 ) 210 204 ;'33 ;?i 1.84 1.75 1.69 1.65 1.59 1.56 1.53 1.47 1.40

b 60115095 5.29 3.93 3.34 3.01 2.79 2.63 251 2.41 2.33 2-63 2-50 2.06 1.94 1.87 1.82 g 1.70 1.67 1.58 1.49

A 010 7.08 498 4.13 3.65 3.34 3:12 2.95 2.82 2.72 : ; et 22 2.10 2.03 1.94 1.88 1.84 1'73 1.62

ol Gon s = = A e Ao e 3o 3.54 3.32 3.08 283 2.67 2.55 2.41 2.32 2.25 2.08 1.92

ETT 556 338 T 200 ™ rT) {78 LT3 1 69 1.66 1.61 1.56 1.49 1.45 1.42 1.38 1.35 1.34 1.28 1.22

o 294 309 5,575 e - 51 2 i %8 e 1.93 1.85 1.77 1.68 1.62 1.57 1.52 1.48 1.45 1.38 1.30

100 025 Fis  ame 355 5 55 370 . 5 A2 5 35 294 2.18 2.08 1.97 1.85 1.77 1.71 1.64 1.59 1.56 1.46 1.36

iy 200 AE3 bl e 131 558 5.8 25 559 250 . 237 2.22 2.07 1.97 1.89 1.80 1.74 1.69 1.57 1.45

it w5 2 5 £.55 2. 411 983 3 50 3.4 3.30 3.07 2.84 2.59 2.43 2.32 2.17 2.08 2.01 1.83 1.64

e SRR = e = e e oh i 1.63 1.58 1.52 1.46 1.41 1.38 1.34 1.31 1.29 1.23 1.16

. Teh g o S . S S o i 1.88 1.80 1572 1.62 1.56 1.52 1.46 1.41 1.39 1.30 12

| S Sl i . i . o . 241 2.01 1.90 1.78 1.70 1.64 1.56 1.51 1.47 1.37 1.25
| 010 676 471 3.88 3.41 Sl 2.89 2.73 260 /24 &l 2.27 213 1.97 1.87 1.79 1.69 ez 1.58 1.45 130
001 Mas s =3 s o 5 S b 326 32 2.90 2.67 2.42 2.26 2.15 2.00 1.90 1.83 1.64 1.43

T P - 5 10 1% rr T L7 o 164 1.61 1.55 1.49 1.43 1.38 1.35 1.30 1.27 1.25 LHE 1.08

.050 3.85  3.00 2.61 2.38 2.22 2.11 2.02 1.95 1.89 1.84 1.76 1.68 1.58 1.52 1.47 1.41 1.36 1.33 1.24 111

; 1000 .025 504  3.70 3.13 2.80 2.58 2.42 2.30 2.20 2.13 ‘ 206 1.96 1.85 1.72 1.64 1.58 1.50 1.45 1.41 1.29 1.13
1 B 848 um My 55 B i 5 B - . 2.34 2.20 206 1.90 1.79 1.72 1.61 1.54 1.50 1.35 1.16
| 001 1089  6.96 5.46 4.65 4.14 3.78 3.51 330 3.3 280 2.77 2.54 2.30 2.14 2.02 1.87 L7 1.69 1.49 1.22

1.
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